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(g) L'invention concerne un proc6de de nettoyage automa- 
tique d'un echangeur d'un systeme refrigerant a refroidisse- 
ment par air et des moyens de mise en oeuvre de ce proc6de 
consistant Si. 

— commander de facon selective I'admission d'un fluide net- 
toyant vers- une cuve 1 8; 

— soumettre ladtte cuve a un chauffage a I'aide d'un fluide 
frigorigene constituant le fluide de travail dudit systeme, dans 
sa phase chaude, pour ainsi vaporiser ledtt fluide nettoyant et 
augmenter sa pression. et lorsqu'une pression de seuil est 
atteinte, commander I'admission de la vapeur nettoyante sous 
pression contenue dans ladite cuve 18 vers une tuyauterie 34 
disposee dans !e carter dudit echangeur et comportant une 
pluralite de buses d'ejection 36 orientees vers les surfaces 
d'echange dudit Echangeur. 
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Procede et dispositif pour le nettoyage d f echangeurs de 
chaleur a ref roidissement' par air. 



La presente invention concerne d'une fagon generale un procede 
et un dispositif pour le nettoyage d'un echangeur de chaleur a 
refroidissement par air, tel que le condenssur a air d f un circuit 
frigorif ique, le "dry cooler" de circuits de refroidissement du 
5 type tour seche, etc... 

II est bien connu dans la technique qu'il est necessaire de 
nettoyer periodiquement de tels. echangeurs. En effet,les pous- 
sieres presentes dans I'air ambiant tendent a adherer sur les 
ailettes et les tubes de !• echangeur t ce qui a pour consequences 
10 desavantageuses une diminution du coefficient d f echange ainsi 
qu'une augmentation excessive de la duree^ de fonctionnement des 
ventilateurs associes,le cas echeant. 

Certes une solution manuelle consiste a operer le demontage de 
tout ou partie de 1* echangeur afin de proceder au nettoyage des 
15 parties d'echange de celui-ci. Ceoi est long et fastidieux. 

En outre, lorsque 1* echangeur est dispose en un emplacement peu 
accessible, tel qu»une toiture,ce type de nettoyage est rendu 
impossible. 

Une solution consiste alors a effectuer un nettoyage a l f aide 
20 d»un nettoyeur haute pression projetant de l'eau contenant un 
produit nettoyant approprie ou de la vapeur. 

Enfin dans le cas ou aucune source d'eau n'est disponible dans 
le voisinage de l f installation, il est necessaire pour proceder 
au nettoyage d*amener sur place une bouteille d'air comprime, 
25 I'air sous pression etant souffle sur I 1 echangeur manuelleraent 
pour nettoyer celui-ci des poussieres accumulees. 

Ainsi ,les procedes de nettoyage de l'art anterieur sont desa- 
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vantageux soit en ce qu'ils sont non autonomes, necessitant 
la presence d'une source d'eau et/ou de courant electrique 
dans la region de l f echangeur ,so±t en ce qu'ils necessitent 
d f amener sur place une ou plusieurs bout exiles d*air 
5 coraprime, ce qui rend le procede lourd et couteux. 

La presente invention vise a pallier ces inconvenients et a 
proposer un procede et un dispositif de nettoyage d'un 
e change ur a refroidissement par air qui soient entierement 
automat iques, tout en etant integre^au systeme dans lequel est 
10 inclus l f echangeur et en faisant appel a. des moyens simples et 
peu onereux. 

A cet effet s la presente invention concerne un procede de 
nettoyage automatique d'un echangeur a refroidissement par 
air d'un systeme refrigerant, caracterise en ce qu"il comprend 
15 les Stapes consistant a S * , 

- commander de fagon selective l^admission d , un fluide 
nettoyant vers une cuve; 

- soumettre ladite cuve a. un chauffage a l f aide d'un 
fluide frigorigene constituant le fluide de travail dudit 

20 systeme, dans sa phase chaude, pour ainsi vaporiser ledit fluide 
nettoyant et augmenter sa pression, et 

- lorsqu f une pression de seuil est atteinte, commander 

1» admission de la vapeur nettoyante sous pression contenue dans 
ladite cuve vers une tuyauterie disposee- a. l'interieur dudit 
25 echangeur et comportant une piuralite de buses d 1 ejection 
orientees vers les surfaces d'echange dudit echangeur. 

L f invention concerne egalement un dispositif pour la mise en 
oeuvre du procede ci-dessus f caracterise en ce qu f il comprends 

- un reservoir de fluide nettoyant a haute tension de 
30 vapeur 9 

- une cuve soumise a l f act ion de moyens de chauffage 
aliment es par un fluide frigorigene du systeme refrigerant, 
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dans sa phase chaude, 

- une tuyauterie disposee a 1'interieur du cartar incluant 
1' echangeur et comportant une pluralite de buses d f ejection 
orient ees vers les surfaces d'echange dudit echangeur 9 

5 - des raoyens pour selectivement admettre le fluide 

nettoyant du reservoir vers la cuve, et 

- des moyens pour selectivement liberer,posterieurement 
a. ladite admission, le fluide nettoyant sous pression 
contenu dans la cuve vers ladite tiyauterie« 

lg L* invention sera mieux comprise a. la lecture de la 

description detaillee suivante,donnee a titre d'exemple et 
faite en reference au dessin annexe, sur lequel: 

la figure 1 est une vue en coupe schematique d'un dispo- 
sitif de nettoyage automatique selon une forrae^ de realisation 
15 pref£ree de l 1 invention, et 

la figure 2 illustre schematiquement un echangeur a. air 
auquel s f applique le dispositif de nettoyage de la figure 1. 

En reference a la figure 1, le dispositif de nettoyage auto- 
matique selon la pre sent e invention comprend une cuve exte- 

20 rieure fermee 10, de preference en un materiau thermiquement 
isolant, dans la region peripherique de laquelle est prevu un 
tube d'echange en serpent in ou helicoldal 12, comportant une 
entree de fluide l*f et une Bortie de fluide 16. 
La cuve exterieure 10 contient dans sa totalite un fluide 

25 caloriporteur tel que de l f eau glycolee. Dans la cuve exte- 
rieure 10 est en outre installee une cuve inter ieure 18, en un 
materiau thermiquement conducteur. Le cuve interieure 18 est 
fermee et comporte une entree de fluide 20 et une sortie de 
fluide 22, L 1 entree de fluide 20 est reliee,via une electro- 

30 vanne 2*f,a la sortie d*un reservoir hermetique 26 contenant un 
liquide de nettoyage a haute pression de vapeur,qui sera consti- 
tue de fagon appropriee d"un melange de plusieurs fluides,dpnt 
l*un possede un pouvoir degraissant. 
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Le dispositif comprend en outre une unite de detection 
d'encrasseraent 28 9 qui peut par exemple, lorsque l f echangeur 
auquel il est associe comporte un ou plusieurs ventilateurs, 
consister en une unite electronique de detection du temps de 
5 fonctionnement, : On sait en effet que de tels ventilateurs, 
commandes par exemple par thermostat ou pressostat, fonction— 
nent pendant un temps plus long lorsque le coefficient d'echange 
dans l'echangeur vient a baisser,ce qui correspond a. un encras- 
sement des surfaces de I'echangeur par depfit de poussieres. 

10 La sortie de la cuve interieure 18 est raccordee d f une part a 
1» entree d f un pressostat, represents schematiquement en 30, 
et d 1 autre part, via une electrovanne 32 commandee par ledit 
pressostat 30, a un tube 34 comportant des buses d» ejection 36 
regulierement espacees le long de celui-ci. 

15 Comme le montre la figure 2, le tube 34 est raonte a l»xnterieur 
du carter contenant l^changeur air/liquide frigorigene,du 
type condenseur, globalement indique en 38, de maniere a ce que 
lesdites buses 36 soient orient ees vers les surfaces d'echange 
(ailettes, etc-..) 40 du condenseur situees dans le volume 

20 inter ieur 42 de celux-ci, dans une region dans laquelle l'air 
est propulse de bas en haut ( -fleches 44) a l f aide de venti- 
lateurs 46 situes dans sa partie superieure. 

En outre, le tube serpentin 12 prevu dans la cuve 10 est 
raccorde en serie ou en derivation dans le circuit du fluide 
25 frigorigene de l , ecbangeur. Plus precisement, I 1 entree 14 du 
tube 12 est reliee a la sortie de refoulement d'un compresseur 
(non represente) du systeme, et sa sortie 16 est reliee a 
1* entree 48 du condenseur 38 dont la sortie 50, de fag on 
conventionnelle,est reliee a 1» entree dudit compresseur • 

5Q Le fonctionnement du dispositif selon la presente forme de 
realisation est le suivant. On ne decrira pas le fonctionne- 
ment du couple compresseur/condenseur, largement connu en soi. 



Lorsque I'encrassement des surfaces d»echange 40 est tel que 
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l'e temps de f onctionnement des ventilateurs k6 depasse une 
duree sde seuil f alors Ignite de detection 28 t en reponse a 
cette situation, commande l f ouverture de I'electrovanne 2k . 
Alors une certaine quantite de liquide et de gaz contenus 
5 dans le reservoir 26 est admise dans la cuve inter ieure 18. 

Le fluide frigorigene en sortie du compresseur etant, conven- 
tionnellement, a une temperature elevee, alors on comprend que f 
tout au long du f onctionnement du systeme,la circulation de 
ce fluide frigorigene dans le tube en serpent in 12 a progres- 

10 sivement chauffe I'eau glycolee contenue dans la cuve 10. 
Lors de 1* admission sus-mentionnee a partir du reservoir 26 
vers la cuve inter ieure l8 f on comprend que la chaleur de I'eau 
glycolee sera transmise au melange liquide/vapeur contenu dans 
ladite cuve l8 f pour entierement vaporiser celui-ci f avec une 

15 augmentation associee de la pression. 

A partir d f un certain seuil de pression, le jpressostat 30 
reagit pour ouvrir la vanne 32 f et le gaz nettoyant sous pression 
est libere vers le tube 3*f,pour etre ejecte via les buses 36 
vers les surfaces ko a nettoyer. 

20 On a ainsi decrit un processus de nettoyage entierement 

automatise qui fait appel a des organes simples et peu encom- 
brants qui pourront Stre avantageusement integres au systeme , 
seul le remplissage periodique du reservoir 26 en liquide a 
pouvoir nettoyant etant necessaire. 

25 Bien entendu, la presente invention ne se limite pas a la 
forme de realisation decrite,mais inclut toute variante ou 
modification que pourra y apporter l'Homme de l f Art a l'aide 
de ses connaissances. 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de nettoyage automatique d f un echangeur d»un 
systeme refrigerant a ref roidissement par air t caracterise en 
ce qu'il comprend les etapes consistant a. : 

-commander de facon selective I 1 admission d f un fluide 
nettoyant vers tine cuve (18); 

- soumettre ladite cuve a. un chauffage a l'aide d f un fluide 
frigorigene const ituant le fluide de travail dudit systeme, dans 
sa phase chaude, pour ainsi vaporiser ledit fluide nettoyant et 
augmenter sa pression, et 

lorsqu»une pression de seuil est at teint e , commander l'admis- 
sion de la vapeur nettoyante sous pression contenue dans ladite 
cuve (18) vers une tuyauterie (3*0 disposee dans le carter dudit 
echangeur (38) et coiaportant une pluralite de buses dejection 
(36) orientees vers les surfaces d f echange dudit echangeur. 

2. Dispositif de nettoyage automatique pour la mise en oeuvre 
du procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu f il 
comprend x 

- Un reservoir (26) de fluide nettoyant a haute pression 
de vapeur, 

- une cuve (18) soumise a. l f act ion de moyens de chauffage 
(lO, 12) alimentes par un fluide frigorigene du systeme refri- 
gerant, dans sa phase chaude , 

- une tuyauterie (3^) disposee a I'interieur dudit 
echangeur «38) et comportant une pluralite de buses d'ejection 
(36) orientees vers les surfaces d'echange (*K>) dudit echangeur, 

- des moyens (2**-, 28) pour selectivement admettre le fluide 
nettoyant du reservoir (26) vers la cuve (18) f et 

- des moyens (30, 32) pour selectivement liberer, poste- 
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rieurement a ladite admission, le fluide nettoyant sous 
pression contenu dans la cuve (18) vers ladite tuyauterie (3*0 * 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 
les moyens d 1 admission comprennent des moyens de detection 
5 (28) de 1 ■ encrassement desdites surfaces d'echange (4o),qui 
commandent une electrovanne (2*f ) • 

Dispositif selon la revendication 3* dans lequel 
l*echangeur a refroidissement par air comprend des ventilateurs 
(46) , caracterise en ce que les moyens de detection comprennent 
10 des moyens de mesure de la duree de f onctionnement desdits 
ventilateurs. 

5 # Dispositif selon l'une quelconque des r e vend i cat ions 
2 a h % caracterise en ce que les moyens de liberation compren- 
nent des moyens de detection a seuil (3(3) de la pression dans 
15 ladite cuve, qui commandent une electrovanne (32). 

6. Dispositif selon l f une quelconque des. revendications 
2 a 5 f caracterise en ce que les moyens de chauffage compren- 
nent une cuve exterieur© (10) contenant un fluide calori- 
porteur et dans laquelle est recue ladite cuve (18) * et un 
20 tube en serpentin ou helicoxSal (12) recu entre la cuve 

exterieure (10) et la cuve (18) et raccorde avec le trajet 
d*un fluide f rigor igene de travail dudit systeme, a la 
sortie d*un compress eur inclus dans celui~ci. 
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